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KUYRUKLUYILDIZ YÖRÜNGESİ 


Kuyruklu yıldızlar, Güneş sisteminin merkezi olan Gü- 
neş'in çevresinde büyük bir elips çizerler. 


Çoğu yaz geceleri gökyüzünde, arkalarında 
gümüş rengi izler bırakarak kayan yıldızlar 
görürüz. Gerçekte bir yıldız kayması yoktur. 
Kayar gibi gördüklerimiz göktaşlarından baş- 
ka bir şey değildir. Bu göktaşlarının kuyruklu 
yıldızlardan kopan parçalar olduğu sanılmak- 
tadır. Gökyüzünde milyonlarca göktaşı bu- 
lunmakla beraber, biz ancak, dünyamızın at- 
mosferine girince hızla ısınarak akkor duru- 
muna gelenleri görebiliriz. Bunların çoğu- 
nun sıcaklığı o kadar yüksektir ki, hemen ya- 
nıp yok olurlar. Ama bu arada, onlardan ko- 
pan parçalar yeryüzüne düşer; işte bunlara 
göktaşı deriz. Göktaşları genellikle oldukça 
küçükse de, içlerinden bazıları birkaç ton 
ağırlığında olabilir. Yere düşen göktaşları taş 
ve demir olmak üzere iki çeşittir. Birinciler, 
içinde demir zerrecikleri bulunan çeşitli taş- 
lardan oluşmuştur. Bunların bazısı yanardağ- 
lardan püsküren lâv kalıntılarını andırır. Taş 
göktaşlarının çoğunun yapısı bildiğimiz taşla- 
ra benzemez. Demir göktaşlarının hepsi nikel- 
le karışık demirdir. Bazılarında kükürt, bakır, 
fosfor, kobalt bulunduğu gibi, karbon dioksit, 
azot ve hidrojen de bulunur. Bunların önemi, 
güneş sistemine bağlı öteki gökcisimlerinin ne- 


lerden ve nasıl yapılmış olduklarını gösterme- 
lerindedir. 

Bazan da, yıldız kaymasını meydana getiren 
taş, yere düşmeden patlar. Patlama sonucun- 
da çok küçük parçalar ortaya çıkar. Sonra, 
bu küçük parçalar yağmur gibi yeryüzüne dü- 
şer; bu olaya da yıldız yağmuru denir. 
Göktaşlarının önemi, uzaydan Dünya'ya ge- 
len biricik şey olmalarıdır. 

Kuyruklu Yıldızlar 

Uzun zaman yıldız kayması ve kuyruklu yıl- 
dızlar, bilginler için bir merak, bir inceleme 
konusu olmuştur. Bugün, bu meraklı konu- 
nun birçok sorusu cevaplandırılmış bulun- 
maktadır. 

Kuyruklu yıldız, ardında kuyruk adı verilen 
ışıklı bir oluşum taşıyarak akıp geçen, çok az 
raslanan gökcismidir. Kuyruklu yıldızlar baş- 
lica üç bölümden meydana gelirler. Bu üç bö- 
lüm, çekirdek, baş ve kuyruktur, Çekirdek ba- 
zan Dünya kadar büyük olabilir. Çekirdeği 
çevreleyen ve baş denilen bölüm, çevresi 50- 
150 km. arasında olan bir top gibidir. Kuyruk, 
kuyruklu yıldızın bir ışık kümesi gibi uzayan 


Kuyruklu yıldızlar, nasıl oluştukları daha anlaşılama- 
mış olan gökcisimleridir. Yoğun bir kütleleri olmadı- 
ğından, Güneş'in ya da dolanımları sırasında yaklaştık- 
ları büyük gezegenlerin etkisiyle parçalanabilirler. Baş 
taraflarında parlak bir çekirdek bulunur. 


Yakın yıllarda yeryüzüne düşen en büyük göktaşı, 1908 yılında Sibirya'da görülmüştür. Göktaşının düştüğü ye- 
rin çevresinde, 30 km. çaplık bir alanda bulunan bütün ağaçlar yanmış ve yıkılmıştır. 


bölümüdür. Bu kuyruğun 150 milyar km. yi 
bulduğu bile görülmüştür. Yani Dünya ile gü- 
neş arasındaki uzaklıktan da çok olabilir. 
Kuyruklu yıldızların parlaklığını meydana ge- 
tiren ışığın birazı güngş ışınlarının yansıma- 
sından, birazı da çekirdekteki gaz molekülle- 
rinin parlamasından ileri gelir. 

Kuyruklu yıldıziar, Güneş sisteminin merkezi 
olan Güneş'in çevresinde, elips biçiminde bir 
yörünge çizerek dönerler. Bazı kuyruklu yıldız- 
ların yörüngeleri çok uzundur; bunlar ancak 
binlerce yılda bir Güneş'in yakınından geçer- 
ler. Bu yüzden, bir kez Dünya'dan görüldük- 
ten sonra, bir daha ne zaman görünecekleri 
kesinlikle bilinmez. Buna karşılık, bazı kuy- 
ruklu yıldızların yörüngeleri hesaplanabile- 
cek uzunlukta olduğundan, kaç yılda bir gö- 
rünecekleri yaklaşık olarak bilinebilir. Bu özel- 
likte olan kuyruklu yıldızlara süreli kuyruklu 
yıldızlar denir. Tam olarak gözlenebilmiş sü- 
reli kuyruklu yıldızların sayısı 60'dan çoktur. 
Ama kendileriyle ilgili bilgilerimiz olmayanla- 
rın sayısı bugün 300 kadardır. Şu da olabilir: 
Başka bir Güneş sisteminden gelen bir kuy- 
ruklu yıldızı bizim Güneş sistemimiz çekebilir. 
Bu yüzden bilinmeyen kuyruklu yıldızların sa- 
yısı artar. 

Kuyruklu yıldızların en önemli özelliklerinden 
biri de, kuyruklarının her zaman Güneş'in 
ters yönünde olmasıdır. Böylece, uzun kuy- 
ruklu bir kuyruklu yıldız, bir kaç gün içinde 
Güneş'e yakın bir yerde dönerken kuyruk 
ucunun çizdiği yörünge o kadar büyük ve iz- 


lenen yol o kadar hızla alınmış olur ki, bu hı- 
zı hesaplamaya bildiğimiz sayılar yetmez. 
Kuyruklu Yıldızlarla İlgili İnanışlar 
Zamanımıza kadar gökyüzünde bir kuyruklu 
yıldızın görünmesi, insanlar arasında büyük 
bir korkuya yol açar, kuyruklu yıldızın geçme- 


Her yılın 10 ağustos günü olağanüstü bir ışık yağmuru 
olayı görülür. «San Lorenzo'nun Gözyaşları» adı veri- 
len bu olgunun bir benzeri de, yine her yılın 12 ka- 
sım günü yenilenir. 


si savaş çıkacağına, deprem olacağına, tehli- 
keli bir salgın hastalık başlayacağına, ünlü 
bir kişinin öleceğine işaret olarak yorumlanır- 
dı. 'Bu yıldızları, Tanrı'nın, insanoğlunu uyar- 
mak için gönderdiğini söyleyen din adamları 
da bulunurdu. 

M.Ö. 44 yılında görülen bir kuyruklu yıldızın 
Jül Sezar'ın ruhu olduğu sanılırdı. 1456'da gö- 
rülen bir kuyruklu yıldızsa, hıristiyan dünya- 
sında, Tanrı'nın, Bizans'ın elden çıkarılmasına 
kızgınlığı olarak yorumlandı. XVI. yüzyılda 
ünlü doktor ve büyücü Amruvaz Pare, o sıra- 
larda görülen kızıl kuyruklu bir kuyruklu yıl- 
dızı, kılıçlarını çekerek saldıran korkunç bir 
canavar olarak tanımlamıştı. 1661'de, ağır 
hasta olarak ölüm döşeğinde yatan Fransız 
Başbakanı Kardinal Mazaren'e, saray doktor- 
ları, bir kuyruklu yıldızın görüldüğünü, artık 
ölümün kendisi için kaçınılmaz olduğunu söy- 
lemişlerdi. 

Halley Kuyruklu Yıldızı 

Kuyruklu yıldızların belli zamanlarda yeryü- 
zünden görüleceğini, ilk olarak 1704'de ünlü 
İngiliz gök bilgini Edmond Halley buldu. Hal- 
ley, 1682'de görülen bir kuyruklu yıldızı ince- 
leyerek, bunun her 75-76 yılda bir yeryüzün- 
den görülebileceğini açıklamıştır. Bundan do- 
layı yıldıza Halley Kuyruklu Yıldızı adı veril- 
miştir. Gerçekten Halley Kuyruklu Yıldızı, 1682 
den sonra sırasıyla 1759'da, 1835'de, 1910'da 
görülmüştür. 1910 yılında, kuyruğuyla yeryü- 
züne çarpacağı ve bu kuyruğun siyanür ga- 
zından oluştuğu halk arasında yayılınca, yur- 
dumuz da içinde olmak üzere, bütün ülkelerde 
yaşayanları büyük bir korku kaplamış, Hal- 
ley Kuyruklu Yıldızının görüneceği gün deh- 
şetle beklenmişti. Ama, 1910 yılında dünyamız 
gerçekten de Halley'in kuyruğundan geçtiği 
halde, yeryüzünün hiç bir yerinde beklenen 
felaket olmamıştır. 

Halley Kuyruklu Yıldızı bundan sonra, bir kez 
daha 1986 yılında görülecektir. 

Bazan aynı kuyruklu yıldız görünüşünü de-. 
ğiştirebilmektedir. Örneğin, Brooks Kuyruklu 
Yıldızı diye anılan yıldız 1889'da, bir kaç çe- 
kirdek ya da başla görünmüştü. Ama aynı 
kuyruklu yıldız, 1896'da bir kez daha görün- 
düğünde tek çekirdekliydi. 


Üstte: Balıkçıların gördüğü bir göktaşı düşmesi olayı. 
Hızla düşen göktaşı, göz kamaştırıcı parlaklığıyle ben- 
zeri olmayan bir görünüm meydana getirmiş. Ortada: 
Kayan yıldızlarla ilgilenen bilginlerin en ünlülerinden 
biri İtalyan gök bilgini Giovanni Schiaparelli (1835- 
1910) dir. Altta: Radyoastronomide, radar aracılığıyle 
daha önce gözlenmesine imkân olmayan yıldız kayma- 
ları belirlenebilmiştir. 


Ankara Savaşından sonraki yıllarda, Osmanlı 
padişahları, o Yıldırım'ın son zamanlarındaki 
güce erişmek amacını güttüler ve bunu başar- 
dilar. Mehmet Çelebi (I. Mehmet) devleti to- 
parladı, yeniden dirilen Anadolu beyliklerine 
egemenliğini tanıttı. Oğlu İl. Murat, babası- 
nın tutumunu sürdürdü; İmparatorluğun sınır- 
larını genişletti. 

Başa geçer geçmez ilk yaptığı iş, amcası Mus- 
tafa Çelebi'yi yenerek Bizans'ı kuşatmak ol- 
du. Ama bu kuşatmayı kısa zamanda kaldır- 
dı. 1428'de Germiyanoğulları Beyliği, vasiyet- 
le Osmanlılar'a geçti. 1438'de Macaristan alın- 
dı. Ertesi yıl Sırbistan'ın başkenti Semendi- 
re'ye girildi. ü 

Bunun üzerine Avrupalılar bir Haçlı Seferi dü- 
zenlediler. Evrenesoğlu İshak Bey, bu Haçlı or- 
dusunu bozguna uğrattı. 1444'te Macarlar'la 


İstanbul'un alınması dün- 
ya tarihinin en başta ge- 
ten olaylarındağ biri, Fa- 
tih Sultan Mehmet de, si- 
yaset adamı ve asker 
olarak, dünyanın böyük 
adamları arasında ca 
başta (gelenlerindendir. 
Bazı tarihçilerce o, bir 
çağ kapayıp yeni bir çağ 
açmasıyle, dünya tarihi- 
nin en büyük adamıdır... 
İstanbul'un alınması, 
dünyanın gidişini değiş- 
tirmiş, gelecek zamanla- 
rı büyük ölçüde etkile- 
miştir. Türkler, bu olay- 
dan sonra yüzlerce yıl 
için Doğu Avrupa'dan 
uzaklaştırılamayan bir 
kuvvet olmuşlardır. 


Segedin Barışı imzalandı. Barıştan sonra. İl. 
Murat tahtı oğluna bırakarak çekildi. Bunu 
fırsat bilen düşmanlar Beşinci Haçlı seferine 
giriştiler. Yeniden ordunun başına geçen Il. 
Murat, Varna'do düşman ordusunu yok etti. 
1447'de oğlu Şehzade Mehmet'le birlikte Ar- 
navutluk seferine çıktı; 1448'de yine oğluyla 
birlikte, yeniden saldıran Haçlılar'ı Kosova'da 
uzun bir süre ayağa kalkmamacasına yendi. 
Il. Murat'tan sonra başa, ikinci olarak Il. Meh- 
met geçti. Bu sırada, Karamanoğulları, İsfen- 
diyaroğulları gibi beylikler, her an Osmanlı 
İmparatorluğu'na katılmayı bekliyorlardı. Ar- 
tik Osmanlılar dünyanın en güçlü imparatorlu- 
ğunu kurmaya hazırdılar. İstanbul'un alınma- 
sı bu hazırlığı tamamladı. 

Fatih ve İstanbul'un Alınması 

Osmanlı İmparatorluğu için İstanbul gibi bir 


KARADENİZ 


Preveze 


Kanuni bir kısım İran 
toprakları ile İrak'ı ele 
geçirdi: 1535 


başkent gerekliydi. Bizanslıların elinde bulu- 
nan İstanbul, zaman zaman Osmanlılar'a güç- 
lük çıkartıyor, İmparatorluğun büyüme ve ge- 
lişmesine engel cluyordu. Bu yüzden, genç pa- 
dişah Il. Mehmet, kesinlikle İstanbul'u almaya 
karar vermişti. 

Tarihin en güzel şehri olan İstanbul'u Sultan 
Mehmet'ten önceki Osmanlı padişahları ve da- 
da da önce Araplar almak istemişler, ama ba- 
şaramamışlardı. Il. Mehmet böyle bir başarı- 
sızlığa uğramamak için hemen, ilerde bütün 
dünyaya parmak ısırtacak hazırlıklara giriş- 
ti. İlk olarak, Karadeniz'den gelecek herhangi 
bir yardıma engel olmayı düşündü; bu amaç- 
la, daha önce Yıldırım'ın yaptırdığı Anadolu- 
hisarı karşısına Rumelihisarı yaptırdı. Bu hisar, 
hem Karadeniz'den gelecek yardımları önle- 
yecek, hem de boğazı kontrol altında tuta- 
caktı. Senra, İstanbul'u çevreleyen kalın ve bü- 
yük surları yıkabilmek için, Macar ve Türk us- 
talara Edirne'de büyük toplar döktürttü. Bun- 
lar, o zamana kadar yapılan ilk ağır toplar- 
dır. Hazırlıklar tamamlanınca, Il. Mehmet 1453 
yılı ilkbaharında düzenli ve geniş ordusunu 
İstanbul önünde topladı. Yapılan büyük top- 
lar, daha önce, kış içinde yola çıkarılmıştı. 50 
çift öküz ve korkunç bir gayretle getirilen bu 
toplar, iki ay içinde İstanbul surlarının önün- 
deydi. Kuşatma 1453 yılı Nisan ayında baş- 
ladı. Topçular, muhteşem İstanbul surlarını 
aralıksız dövüyorlardı. Bizanslılar, bütün güç- 
leriyle ve inatla deyandılar. Kuşatmanın uza- 
ması padişahi kızdırmıştı. Donanmanın kara 
yoluyle Haliç'e indirilmesini buyurdu. Çünkü, 
Bizanslılar Galata'yla Sarayburnu arasına ka- 
lın bir zincir gererek Haliç'ın ağzını kapatmış- 
lardı. Yapılması imkânsız görülen bu iş ta- 
mamlandığında, artık İstanbul'un Osmanlı- 
'lar'a geçmesi kaçınılmaz olmuştu, Osmanlı do- 
nanması Haliç'e girerek, şehri buradan topa 
tuttu. Kuşatmanın sonu yaklaşmış, bu arada 
çarpışmalar hemen surların dibinde olmaya 
başlamıştı. Sonunda, Ulubatlı Hasan öncülü- 
ğünde bir bölük Türk askeri surları aşarak, 
içeri girdiler, Padişahın son bir genel hücum 
buyruğu İstanbul'un Türkler'in eline geçme- 
sine yetmişti. 29 Mayıs 1453'te, 53 gün süren 
kuşatma büyük bir zaferle sonuçlandı. 
İstanbul'un alınmasıyla Ortaçağ kapanıp Ye- 
niçağ açılmış, tarihin en büyük adamlarından 
biri olan Il. Mehmet, Fatih diye anılmıştır. 
İstanbul'a büyük bir törenle giren Fatih Sul- 
tan Mehmet, şehirdeki hıristiyan topluluğuna 
ve Bizanslı soylulara çok iyi davranarak yü- 
celiğini bütün dünyaya kabul ettirdi. Bu bü- 
yük zaferden sonraki ilk işi, Osmanlı devlet 
yönetimine el atmak, burada gördüğü aksak- 
lıkları düzeltmek olmuştur. 


Astronomi kitaplarından birinin girişine göz 
atarsak, «tutulma» yani «eklips» sözcüğünün 
yunanca «ekleipsis» sözcüğünden geldiğini gö- 
rürüz. Eski yunancada «ekleipsis» kaybolma 
anlamına gelmektedir. Tutulmalar, Ay'ın Dün- 
ya çevresindeki hareketinin meydana getirdi- 
ği doğal olaylardır. Dünya ile güneş arasına 
düz bir çizginin çizildiğini düşünelim. Eğer 
Ay, Dünya çevresindeki her dönüşünde bu 
çizginin üzerinden geçerse her ay bir güneş, 
bir de ay tutulması olur ve bunların biri dün- 
yanın bir yüzünden, öteki de öbür yüzünden 
görülürdü. Ama Ay'ın yörüngesi Dünya'nın 
Güneş çevresindeki yörüngesine : göre biraz 
eğik olduğundan ay ve güneş tutulmaları sık 
olmaz. Genellikle yılda iki ay, dort güneş 
tutulması, ya da iki güneş tutulması olur, 
hiç ay tutulması olmaz, 

Ay ve güneş tutulmaları çoğunlukla eksik 
olur. Dünya'nın belirli noktasında, ancak 300 
yılda bir kez tam güneş tutulması görülür. 
Ay Tutulması 

Ay tutulması uzayda meydana gelen en ilginç 
olaylardan biridir. Ay tutulmasını seyretmek 
insana kıyamet kopuyormuş duygusunu verir. 


Güneş sistemi ve gezegenler: 1) Merkür. 2) Venüs. 3) 
Dünya. 4) Dünya'nın uydusu Ay. 5) Mars. 6) Jüpiter. 
7) Neptün. 8) Satürn. 9) Uranüs. 10) Plüton. 


Ay tutulması. Güneş, Dünya ve Ay aynı düzlem üzerinde bulunuyorlarsa tutulma tamdır. Başlangıçta Ay yarı- 
gölgededir, sonra bütünüyle gölgeye girer, bunu da ikinci yarıgölge durumu izler. Birbirini izleyen bu üç du- 


rumun bütünü ortalama dört saat sürer. 


Dolunayın görünüşü çok güzeldir. Bulutsuz 
bir havada şehirdeki evlerin damlarını mavi 
bir ışıkla örter. Bulutların ardında kalınca, ko- 
yu renkli bir pelerine bürünmüş gibidir. Gümüş 
renkli yüzü bazan pembeleşir, koyulaşır, Bütü- 
nüyle pembe renkli bir tülle kaplandığında, 
şehrin görünüşü bir kaç saat için değişir. Gök 
yüzü kapkara kesilir. Camlar açılır, meraklı 


bakışlar dışarı uzanır. Büyükler, küçüklere bu- 
nun ay tutulması olduğunu anlatmaya çalışır- 
lar; Yerküremizin her zamanki dönüşünü ya- 
parken, Ay'la Güneş arasında kaldığında tu- 
tulma olduğunu açıklamaya uğraşırlar. Dün- 
ya'nın araya girmesiyle, ışık yansıtamayan 
Ay, koyu renkli ve karanlık bir durum almış- 
tır. 


Güneş tutulması. Ay'ın yörüngesi Dünya ile Güneş arasında geçerse, o zaman Ay'ın gölgesi Dünya'nın üzeri- 
ne düşer. Böylece, Dünya'nın gölgede kalan yerlerinde Güneş görülmez. Güneş tutulması da tam, yarım ve 


halkalı olarak üç çeşittir. 


Ay, Dünya çevresindeki dönüşünü tam 29 gün- 
de tamamlar. Her dolunay durumunda neden 
tutulma olmuyor diye sorulursa şöyle cevap- 
landırılabilir: | Önümüdeki masanın üzerinde 
cyuncak bir trenin küçük rayları bulunsun. Bu 
raylar bir elips biçiminde birleştirilmiş olsun- 
lar. Ortalarında da bir lamba bulunsun. Pin- 
pen tcpu büyüklüğünde bir cismi sürekli ola- 
rak rayların üzerinde dolaştıralım. Sonra gö- 
zümüzü kapayıp, rayların meydana getirdi- 
ğinden dört kez daha küçük bir elips meydana 
getiren, bir başka yörünge daha düşünelim. 
Bu ikinci küçük elips, merkezine pinpon topu- 
nu alacak durumda olsun. Küçük yörüngede- 
ki raylar üzerinde, fındık büyüklüğünde ikinci 
bir top döndürmeye kaşlayalım. İki elips, bu 
sayfadaki resimlerden birincisinde görüldüğü 
gibi (o kesişsin. Küçük top, yaptığı her turda 
elipslerin kesişme noktasından kalkarak, bü- 
yük cisimden uzaklaşıp, ortadaki lambaya 
yaklaşacaktır. Odayı aydınlatan lamba bu- 
rada Güneş'in simgesidir. Büyük tcp Dünya, 
küçük topsa, Dünya'nın uydusu olan Ay'dır. 
Küçük topun yolculuğunun ikinci bölümünde, 
lambanın değil, büyük topun yani Dünya'nın 
çevresinde dönüş vardır. Bu dönüşte Ay, ya- 
ni küçük top dışarda kalır, lambayla küçük 
top arasına büyük tcp girerse başka bir du- 
rum meydana gelir. Birincide küçük topun göl- 
gesi büyük topun üzerine, ikincideyse büyük 
tcpun gölgesi küçük topun üzerine düşmekte- 
dir. Ama, küçük elipsi eğik bir düzleme, yani 
büyük elipse dikey gelecek gibi yerleştirirsek 
aynı sonucu alamayız. 

Gökyüzünde de durum böyledir. Gerçekte Ay, 
Dünya'nın ekvator düzleminde bulunmayan 
ayrı bir düzlem içinde hareket eder. Ay yö- 
rüngesi düzlemi, ekvator düzlemiyle yaklaşık 
olarak altı derecelik bir açı yapar. Bu dönüş- 
lerinde bazan Ay'la Dünya, Güneş ile aynı 
çizgi Üzerinde bulunurlar. Dünya'nın yörünge- 
si Ay'ın yörüngesiyle bazı noktalarda kesişir. 
Bu kesişme nektalarına Ay'ın yaklaşması ö- 
nemlidir. 

Ay tutulması clayı, bize Dünya'nın yuvarlak- 
lığını bir kez daha anlatmakta, bu konudaki 
inancımızı doğrulamaktadr. Dünya yuvar- 
lak olduğundan, Ay'ın üzerine düşen gölgesi 
de yuvarlaktır. Ay tutulmasında, Dünya orta- 
da olmak üzere, Güneş, Dünya ve Ay'ı bir 
doğrultuda olarak düşünüyoruz. Oysa durum 
her zaman köyle değildir. Bir perde gibi Gü- 
neş'in önüne geçen Dünya, her seferinde 
düzgün bir ekran meydana getirmez. Tüm bir 
tutulmaya az raslanır. Dünya'nın gölgesine 
Ay'ın bir parçası girerse, parlak yüzünün an- 
cak bir bölümü gölgelenir. Öteki parçası ışık- 
lıdır. Buna «eksik ay tutulması» denir. Dünya'- 


Dünya ile Ay aynı düzlem içinde yer değiştirecek ol- 
salardı, her yeniay zamanında bir güneş tutulması ve 
her dolufayda bir ay tutulması olacaktı. Resimdeki 
lamba Güneş'i belirtiyor. Dünya ile Ay, iki küçük kü- 
re tarafından belirtilmektedir. Her biri kendi yörün- . 
gesini çizmiş oluyor. 


yı çevreleyen atmosfer yüzünden, Güneş'ten 
gelen ışınlar kırılır. Dolayısıyle bütün bu tu- 
tulma sırasında bile hafif bir parlaklık görü- 


Burada aynı sonuç alınamıyor. Ay'ın yörüngesi, Dün- 
ya'nın yörüngesiyle altı derecelik bir açı meydana ge- 
tirerek kesişir. İki yörüngenin kesiştiği çizgiye «Kesiş- 
me Çizgisi» denir. Resimde, lamba ve kürelerin aynı 
düzlemde clmadığı görülüyor. Böylece, hiçbiri gölgede 
kalmamış cluyor. 


Solda: 


Güneş tutulması sırasında tabiattaki birçok şeyin rengi değişir, ilginç ve esrarlı renkler meydana ge- 


lir. Sağda: Ormanlardaki vahşi yaratıklar korku çığlıkları atarak kaçışırlar. 


lür. Güneş'ten gelen ışınların Dünya tarafın- 
dan kesilişinde meydana gelen gölgeyi bir ko- 
ni olarak düşünelim. Ay bu koninin eksenine 
ne kadar yakın olursa, görünen yüzü de o ka- 
dar kırmızı olur. 

Ay tutulması sırasında, uydunun üzerinde bir 
gözlemevi bulunsaydı ve buradan bakılsaydı, 
gökyüzü bambaşka bir görünüşte olacaktı. Pı- 
rıltısız yıldızlarla dolu kara bir kubbe görüle- 
cekti. Tutulma olayı sırasında dünya belirsiz 
bir daire biçimine girecekti. Bu daire bizi çev- 
releyen atmosfer dolayısıyle ışıklı bir halka 
olarak göze çarpacaktı. 

Yapılan hesaplara göre, tutulma sırasında Ay”. 
ın yüzeyinde bir ısı düşüşü clınaktadır, Göl- 
geye giren uyduda ısı -1009 den —2009 ye 
kadar düşmektedir. Bunun nedeni, orada 
Dünya'da olduğu gibi bir atmosferin bulun- 
mayışıdır. 


Güneş Tutulması 

Gelelim güneş tutulmasına: Ay'ın yörüngesi 
Dünya ile Güneş arasından geçerse o zaman 
Ay'ın gölgesi Dünya'nın üzerine düşer. Böyle- 
ce, Dünya'nın gölgede kalan yerlerinde Gü- 
neş görülmez olur. İşte buna güneş tutulması 
denir. Güneş tutulması da tam, eksik ve hal- 
kalı olarak üç çeşittir. 

Ay ve Güneş tutulmaları gibi olaylar geşmişte 
olduğu gibi, bugün de dünyanın birçok yerinde 
ilkel kavimlerce korkuyla izlenmektedir. Ör- 
neğin, kızılderililer ay tutulmasını şeytanın işi 
olarak kabul ederler, büyü törenlerinde onu 
kaçırmak için mızraklarını havaya fırlatırlar. 
Afrika'nın bazı kavimleri de tutulmalar sıra- 
sında, kötü ruhları kaçırmak için büyü yapar- 
lar. Gerçekten de, güneş tutulması sırasında 
tabiattaki birçok şeyin rengi değişir, çevreye 
sihirli bir el değmiş gibi olur. 


Solda: Gökyüzündeki başka olaylar gibi tutulmalar da Çinliler'in ilgisini çekmiştir. Sağda: Afrika'daki bazı ka- 
vimlerde, ay tutulması sırasında büyü törenleri yapılır, kötü ruhlar kovalanır. 


İnsan yapısından söz ederken, bir makineyle 
yapılacak karşılaştırma, içgüdüsel olduğu ka- 
dar, insan eliyle yapılanların ne kadar yeter- 
siz olduğunu göstermesi yönünden de yararlı- 
dır. Örneğin göz, kendine göre çek ilkel olan 
sinema alıcısı ya da fotoelektrik bir hücreyle 
ölçülemez bile. Görünüşte basit olmakla bera- 
ber, gerçekte fazlasıyla karışık ve duyarlıdır. 

Şimdi bu organın en gerekli bölümü olan göz- 
yuvar'nı açarak, yapısını incelediğimizi düşü- 
nelim. İlk bakışta göze çarpan, üş tabakayla 
sarılmış olduğudur. Bunlar, Ağtabaka; Damar 
tabaka ve Sert tabakadır. Sözü geçen son ta- 
baka aşağıya indikçe incelmeye başlar ve da- 
ha belirli bir eğim kazanarak saydamlaşır, 
giderek Saydam tabaka (cornea) adı verilen 
bölümü oluşturur. 

Saydam tabakanın hemen arkasında, bundan 
çok saydam bir sıviyle ayrılmış olan ve mer- 
kezinde gözbebeği denilen bir delik bulunan, 
renkli bir diyaframla karşılaşırız. Işınsal kas 
telleriyle denanmış bulunan bu diyafram ya 
da başka adiyle iris, gereğine göre kasılarak 
ve açılarak, gözbebeğinin genişlemesini ve da- 
ralmasını sağlar. Göze kuvvetli bir ışık geldi- 
ğinde gözbebeği daralır, aydınlatmanın az 
clduğu durumlardaysa bu olayın tersi olur. 
Mercek, görüntünün ağtabaka üzerine düş- 
mesini sağlar. Gözlenen nesnenin uzak ya da 
yakın olmasına göre kendiliğinden ön yüzeyi- 
nin kabarıklığı artar ya da eksilir. Böylelikle 
bir fotoğraf makinesinde objektifi ileri, geri 
götürerek elde edilen etkinin benzeri sağlan- 
mış olur. 

Merceğin arkasında gözyuvarı boşluğu var- 
dır. Bu boşluk cam saydamlığında peltemsi bir 
maddeyle doludur. Camsı madde ad verilen 
bu maddenin çevresi ince bir zarla kaplıdır, 
arkası ışıkla etkilenen ağtabakayla ilişkilidir. 


Üstte: A) Gözün bütünü (1. Saydam tabaka, 2. Göz- 
merceği, 3. Camsı madde, 4. Görme siniri). B) Görün- 
tü, ağtabakada ters olarak beliriyor. Ortada: Solda, gö- 
zün iris gerisinden bir kesiti. (1. Mercek, 2. Gözyaşı 
kanalları, 3. Gözkapağı kasları). Sağda, ağtabaka (1l. 
Sarı nokta, 2. Kör nokta, 3. Atardamar, 4. Ağtabaka 
toplardamarı). Altta: Ağtabakanın A şeklinde büyütül- 
müş olarak gördüğümüz kesiti (1. Sinir lifleri, 2. Sinir- 
düğümleri, 3. Dış sinirdüğümleri, 4. Koni ve çubuklar, 
5. Renk hücreleri). 
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Ağtabakada, içlerinde en önemlisi, şekillerin 
ve renklerin görünümlerinin canlandığı ve bi- 
çimleri nedeniyle çomak ve koni diye adlandı- 
rılan hücreler tabakası olan, birbirlerinin üze- 
rine dizilmiş pek çok tabaka seçilir. Ancak 
görüntünün, açık olarak algılanabilmesi için, 
ağtabakanın herhangi bir noktasına değil, 
belirli bir nokta olan ve ışık ekseninin ağta- 
bakaya değdiği yerde bulunan, oval biçimli 
sarı noktaya düşmesi gereklidir. Ağtabakanın 
hücrelerinden başlayan sinir telleri geriye, ka- - 
fatasının merkezine doğru giden görme sinirin- 
de birleşirler. Her iki gözden gelen iki sinir bu- 
rada, tellerinin büyük bölümünün karşı ke- 
nardaki görüş merkezinde o sonuçlanmalarını 
sağlayacak şekilde, çapraz yerde kesişirler. 
İki görüş merkezi, yani ağtabaka tarafından 
iletilen sinirsel itkinin bilinçlendiği ansefalin 
bu iki bölmesi ense üzerinde bulunur. 
Görme organının ana yapısı budur. Ancak 
göz, örneğin her yönde ayarlanmasını sağla- 
yan kaslar, yüzeyini sürekli olarak nemli tu- 
tan gözyaşı bezleri, dış etkilerden koruyan ve 
düzenli kırpma hareketleriyle gözyaşlarını 
gözyuvarının açık yüzeyine yayan gözkapak- 
ları gibi koruyucularla da donatılmıştır. 

Göz Kusurları 

Bütün karışık ve duyarlı makinelerde olduğu 
gibi, gözde de bazı kusurlar olabilir. Bunlar 
ya doğuştan ya da sonraki yıllarda edinilen 
kusurlardır. Bu kusurlar içinde en çok görüle- 
ni, hem doğuştan hem de sonradan olabilen 
miyopluktur. Miyopluk, gözmerceğinin görün- 
tüyü sarı nokta yerine onun daha önünde 
oluşturan bir göz bozukluğudur. Sonuç ola- 
rak, uzaktaki bir görüntünün net olarak gö- 
rülmemesini doğurur. Bir başka göz bozuklu- 
ğu da bir cisme yakından bakıldığında iyi se- 
çilememesi, uzaktan oldukça iyi algılanabil- 
mesi durumu olan prespitliktir. Yalnız bunu 
gerçek bir bozukluk olarak kabul etmek doğ- ` 
ru olmaz. Çünkü, göz uyumunu sağlayan kas- 
ların yerulmasından meydana gelir. 


Üstte: Gözyuvarı ve gözü hareket ettiren kaslar (1. Yu- 
karıya hareket ettiren kas, 2. Yanlara hareket ettiren 
kas, 3. Aşağıya hareket ettiren kas, 4. Yanlamasına 
yukarıya hareket ettiren kas). Ortada: Gözyaşı kanal- 
larının kesiti. Gözyaşı bezleri tarafından (1) üretilen 
gözyaşları, gözyaşı kanallarına (3 ve 3) kadar kirpik- 
lerin (2) içinden akar ve buradan burun boşluğuna (5) 
açılan gözyaşı kesesine (4) dolar. Altta: İki gözün ağ- 
tabakası (1 ve i) tarafından duygulanma durumuna 
dönüştürülen görüntü, görme sinirleri (2 ve 2') boyun- 
ca liflerin büyük bir bölümünün kesiştiği çapraz böl- 
geye (3) geçirilir. Buradan bilinçlenme olayının mey- 
dana geldiği loba (4) gider. 


Damarlarımızda dolaşan, yaralardan fışkıran, 
vücudun en küçük hücrelerine bile besin taşı- 
yan kan, yaşamamız için çok gerekli bir mad- 
dedir. Yaklaşık olarak, her insanın ağırlığının 
12'de, 15'de biri kandır. Sıcak ve parlak olan 
kan temizken kırmızı, kirliyken siyaha çalar 
koyu kırmızıdır. 

Görüş alanımızı genişleten mikroskop, dışgö- 
rünüşün altındaki iç yapıyı da gözlerimizin ö- 
nüne sermiştir. Böylece, kanın plasma denilen 
"bir sıvıyle, milyonlarca küçük yuvarlakcıkdan 
meydana geldiğini öğrenmiş bulunuyoruz. 


İnsan karının mikroskopta görünüşü: 1) Yığın duru- 
munda alyuvarlar. 2) Dağınık durumda alyuvarlar. 3) 
Nötrofil lökositler. 3) Eozinofil lökositler. 4) Lenfler. 


Kan Nelerden Meydana Gelir? 

Mikroskcpla bakıldığında milyonlarca yuvar- 
lakcık görüldüğünü söylemiştik. Bu yuvarlak- 
cıklar iki çeşittir: Alyuvarlar ve akyuvgrlar. 

Alyuvarlar, madeni para gibi yuvarlak, bazan 
birbiri üzerine dizili gibi de görülen kürecikler- 
dir. Çekirdeklerinin protoplazma içinde toz 
şeklinde dağıldıkları o sanılmaktadır. Sağlıklı 
bir insanda 1 mm? kanda 45 - 5 milyar alyu- 
var bulunur. Bu sayı kadınlarda biraz azalır. 

Akyuvarlar, büyüklü küçüklü hücreciklerdir. 
Çekirdekleri gözle görülebilir ve akyuvarların 
çeşidine göre parçalı, düz ve yuvarlak, çomak 
biçimi ve tekdir. Akyuvarların sayısı alyuvar- 
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Kuş ve yılan kanı, memeli hayvanlarınkinden değişik 
özellikler gösterir. 


lar kadar çok değildir. Sağlıklı bir. insanda 1 
mm’. kanda ancak 5000 - 8000 tane bulunur. 
Kanda bulunan alyuvarların ve akyuvarların 
sayısı bazı hastalıklarda çoğalır, bazılarında 
azalır. 

Damardan alınacak biraz kan bir cam tübe ko- 
nulacak olursa, bir süre sonra kanın pıhtılaş- 
tığı görülür. Pıhtılaşan kan, tübün dibine çö- 
ker, üstte sarı bir sıvı toplanır. Bu sıvıya serum 
denir. 

Serum, kanın vücutta ve damarlarda dolaşır- 
ken taşıdığı özellikleri taşır. 


Malarya mikropları, plasmadaki alyuvarları yenerek 
gelişmelerini tamamlarlar. 
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En korkunç kan hastalığı olan löseminin özelliği, lö- 
kositlerin olağanüstü çoğalmasıdır. Resimde, değişik 
tipleri görülüyor. 


Kan, damarlardan çıktıktan sonra, hemen ona 
bazı kimyasal maddeler katılacak olursa, pıh- 
tılaşmaz. Bu kanda da alyuvarlar ve akyuvar- 
lar dibe çöker, üstte yine bir sıvı kalır. Bu sıvıya 
plasma denir. Plasmanın %#92'sini meydana 
getiren suyun içinde erimiş tuz ve başka mad- 
deler vardır. Plasmadaki sürekli yenilenme, 


Kan grubunu belirlemek için, hastanın parmağından 
birkaç damla kan alınır. Bu kan serumlarla kuvvet- 
İendirilir (A ve B), sonunda B'de olduğu gibi yapışma 
meydana gelir. 


olabilecek bir kan kaybını hemen giderir ve 
kan miktarını düzenler. Bu arada kemiklerde- 
ki iliklerde de sürekli olarak alyuvarlar yapıl- 
maktadır. 

Kan ve İşe Yarar? 

Alyuvarların içinde hemoglobin adı verilen bir 
madde vardır. Bu madde yardımıyle alvuyar- 
lar havadan oksijen alırlar. Kan vücutta dola- 
şırken, oksijeni bütün hücrelere ulaştırır; vü- 
cutta toplanan karbon dioksiti yine hemoglo- 
binler emer. Böylece kirli kan akciğerlere gelir 
solunum sırasında bu zararlı gaz dışarı atılır, 
onun yerine havadan yine oksijen alınır. De- 
mek ki, alyuvarlar yaşamamız için büyük öl- 
çüde gereklidir. Bir yandan vücudu beslerken, 
bir yandan da vücutta meydana gelen zararlı 
maddeleri dışarı atmaya yararlar. 
Akyuvarlarsa, içeri girmiş olan mikroplara kar- 
şı vücudu korurlar. Çoğunlukla vücuda mikrop 
girince, akyuvarların sayısında da bir artma 
görülür. Böylece mikroplara karşı daha zorlu 
bir savaş açılmış olur. 

Kanın Özellikleri 

Birçok hastalığın mikrobu, hastanın kanında 
bulunur. Bazan hastalık iyileşse bile, kanda 
bazı biyolojik cisimcikler, izler kalır. Bu özel 
izler, o kanın serum hastalığı yaratan mikrop- 
larla yeniden karşılaşınca, bu mikropları çö- 
kerterek kuvvetlerini uzun süre korurlar. Kanın 
bu özelliği çok işe yarar. Örneğin böyle bir se- 
rum laboratuvarlarda çeşitli mikroplarla karşı- 
laştırılır, hangilerini çökerttiği araştırılır, böy- 
lece bir insanın hangi hastalığı geçirmekte ol- 
duğu anlaşılır. 

Kan Nasıl Alınır? 

Kan başlıca üç amaçla alınır. Muayene ve 
araştırma için, tedavi için ve bir başkasına ak- 
tarmak için. Muayene için alındığında çok az 
miktarda olabilir. Parmak ucundan ya da ku- 
lak memesinden alınır. Araştırma ve inceleme 
için alındığı zaman da böyledir. Bazı hastalık- 
larda kanda şeker, üre, kolestrin gibi maddele- 
rin bulunup bulunmadığını araştırmak gerek- 
tiğinde biraz çokca alınmalıdır. 

Tedavi için, kolun dirsek boşluğundaki toplar- 
damarlardan iğneyle ya da bunlardan biri. ke- 
silerek alınır. 

Sağlam birinden bir hastaya, yaralıya aktar- 


. mak için alınacak çok miktarda kan da yine 


toplardamarlardan iğneyle çekilir. 

Kan Grupları 

Kan gruplarının bilinmesi birçok alanda çok 
yararlı bir şeydir. Bazı ülkelerde önceden sap- 
tanarak kimlik kağıtlarına yazılır. 

Başlıca 4 kan grubu vardır: A grubu, B gru- 
bu, AB grubu, O grubu. Bunlardan başka bir- 
çok ara grup da vardır. Ayrıca kanda RH harf- 
leriyle gösterilen özel bir etken bulunur. 


Yüksekten uçarcasına bir hızla iniyor, yere 
değiyor, bir an duraklayıp, uçarcasına bir hız- 
la çıkıyor, yeniden iniyor... Gözetlemekte ol- 
duğumuz küçük hayvan, örümcek, bu iniş çı- 
kışlarında kopmayan, saçtan ince ve ışıltılı ip- 
likçiklerle, aynı merkezli, bölümlere ayrılmış 
eksiksiz bir geometrik biçim çizer. 

Ördüğü bu ağla ve uzun bacaklarıyle tanı- 
nan örümcek, eklembacaklılardan bir hay- 
vancıktır. Dünyanın çeşitli yerlerinde yaşar. 
Ele geçen fosillerden milyonlarca yıl önce de 
yeryüzünde yaşadığı anlaşılmıştır. l 
İki çeşidi dışında örümceklerin hepsi zehirli- 
dir. Yalnız çoğunun zehiri insanı etkilemez. 
Zehiri insan için de tehlikeli olanlar hemen 
hemen bütün kıtalarda yaşarsa da, çeşitleri 
çok azdır. Bunların içinde en tanınmışı, Ame- 
rika Birleşik Devletleri'nin güneyinde yaşayan 
Kara Dul'dur. Bu örümceğin zehiri insanı öldü- 
rebilir. Öteki örümceklerin zehirleri en çok bi- 
raz ateşlenmeye ve acı verici bir şişmeye yol 
açabilir. 

Örümcek Ağı 

Örümcekler, karınlarının arka tarafındaki ağ 
örme organlarıyle ağlarını örerler. Burada bu- 
lunan üç çift bezin her biri ayrı ayrı dışarı açı- 
lir. Bu bezlerde oluşan ipeğimsi sıvı, havayla 
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Örümceğin çeşitli organları: 1) Gözler, 2) Hareketli 
tırnakların belirginleştiği kıskaççıklar. 3) Duyuayakları. 
4) Zehir bezleri. 5) İpliğin çıktığı meme başları. 


karşılaşınca hemen sertleşir, Ağ yapmak iste- 
yen örümcek, ağ örme organlarını bacakla- 
riyle sıkıştırır. Meydana gelen basınç bezler- 
deki ipeğimsi maddeyi dışarı akıtır. Dışarı Çı- 
karken akmakta devam eden madde hemen 
kurur. Böylece örümcek ağ yapımına başla- 
mıştır. Ağ örme organlarından çıkan bu teller 
toplanıp bir tel şeklinde kullanılabildiği gibi, 
ayrı ayrı incecik teller de yapılabilir. 


Solda: Bodrum örümceği ağını genellikle, daha sağlam tuzaklar elde etmek için, köşelere kurar ve böcekleri 
çekmek için, ışık alan yerleri seçer. Sağda: Su örümceği gösterişsiz olmakla beraber, suda barınması yönün- 
den ilginçtir. Genellikle, yosun ve böcek kurtçuklarının çok olduğu, gölcüklerde ve durgun sularda bulunur. 
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Bizim iklimimizde yaşayan sayılı zehirli örümceklerden 
biri de Malmignatta'dır. Malmignatta, ancak çok bü- 
yük hayvanlar için tehlikeli değildir. 


Örümcek ağını meydana getiren en ince tel- 
lerin çapı milimetrenin on binde üçü kadar- 
dır. Bazı örümcek “kozalarının iç bölümünü 
meydana getiren ipek tellerin kalınlığı ise, an- 
cak bir mikromilimetrenin onda biridir. Yani 
örümcek ipeği tellerinden daha ince iplik 
meydana getirilmesi düşünülemez. 

Örümceklerin çoğu, her yerde rasladığımız 
perde biçimi ağ yaparlar. Bazılarının ağı kub- 
be biçimindedir. Bazı örümcekler ağzı yukarı 
doğru açık huni biçimi ağlar yaparlar. Boru 
biçiminde ağ yapanlar da vardır. 


Tarantula, zehirli örümceklerin en ünlülerindendir. Sok- 
tuğu zaman, ölüm ve delirme gibi önemli sonuçlar ya- 
rattığı sanılmakla beraber, o kadar tehlikeli değildir. 


Örümcekler yalnız avlanmak için ağ yapmaz- 
lar. Kimi, ağ ipeğini yumurta kozası yapmak- 
ta, yaprakları yapıştırrmakta, tuzak kapıları 
yapmakta vb. kullanırlar. Ayrıca, örümcekle- 
rin hepsi ağ yapmaz; ağ yapmayan örümcek 
çeşitleri de vardır. P 
Bu arada, sıcak iklimde yaşayan bir örümcek 
de yere bir çukur açıp, bu çukurun üstünü ağ- 
la kapladıktan sonra, bir tuzak deliği açarak 
avını bekler. 

Örümcek Nasıl Ağ Yapar ve Avlanır? 

Bir örümcek önce yüksek bir yere çıkar ve kar- 
nının arkasındaki ağ örme bezlerini bastırarak 
ağ ipeğinin akmasını sağlar. Ağ birkaç met- 
re uzakta bir yere yapışınca örümcek hemen 
ağdan kayarak o ucu tutturur, Sonra, aynı ağ 
üzerinde gidip gelerek ağı kalınlaştırır. Daha 
scnra vücudundan çıkmaya devam eden ipe- 
ği bu kalın ağa tutturur, kendini boşluğa bı- 
rakır. Bir yere dokununca, bu kez o ucu do- 
kunduğu yere tutturur, sonra yeniden ilk ye- 
rine çıkar. Böylece bir iskelet meydana getir- 
dikten sonra, bu iskeletin çevresinde sarmal 
halkalar şeklinde ipeğini yayar. 

Ağ yapımını bitiren örümcek, ağın kenarında 
ya da ortasında durarak avının ağa çarpma- 
sını bekler. Ağa çarpan böceğin meydana ge- 
tireceği sallanma, örümceğe avın yakalandı- 
ğını bildirir. Artık böcek ne kadar Yızıldasa 
boştur. Avın yakalandığını anlayan örümcek 
hemen koşar, yeniden çıkarmaya başladığı ağ 
ipeğiyle avını sarmaya başlar. Örümcek ağı 
aynı zamanda yapışkan olduğu için, bu ağa 
dokunan böcekler yapışır. Ağa yapışan böcek 
iyice sarıldıktan sonra, örümcek onu sokar, ze- 
hiriyle öldürür. Sonra böceğin sıvı yerlerini 
emer, böceğin katı yerleri arta kalır. Karnını 
iyice doyuran örümcek avını bağlayan ipleri 
keser, böylece avlanan böceğin ölüsü yere dü- 
şer. Karnı tok olan örümcek yeniden eski ye- 
rine giderek yeni avlar bekler. Bu arada ağa 
yakalanan olursa, onu da öldürür. Ama bu 
kez hemen yemez, sarıp sarmalayıp aç oldu- 
ŭu bir zaman için bir kenara saklar. 
Örümceğin Özel Hayatı 

Örümceklerde toplum hayatı yoktur. Dişileri 
çoğunlukla erkeklerinden daha iri olur. Ağ ya- 
pan, avlanan örümcekler de bunlardır. İri ya- 
pılı dişi örümcek, yakaladığı erkek örümceği 
hiç aman vermeden öldürür. Dişi örümcekler 
yumurtalarını ağ ipeğiyle yaptıkları torbalara, 
kozalara, bırakırlar. Genellikle bir torbada 
yüzlerce yumurta bulunur. Yaz başlarında, yu- 
murtalardan 20-60 gün içinde yavru çıkar. 
Sanıldığı gibi zararlı olmayıp, tersine faydalı 
olan örümceklerin yaklaşık olarak 50 000 çe- 
şidi vardır. Her yıl da yeni yeni çeşitleri bu- 
lunmaktadır. 
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